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经典综述

“
语 言 模 型 （ LM） 是 很 多 自 然 语 言 处 理 （NLP） 任 务 的 基 础 。

对 于 任 意 的 词 序 列 ， 它 能 够 计 算 出 这 个 序 列 是 一 句 话 的 概 率 。

语言模型

1



5

假设我们要为中文创建一个语言模型 ,V 表示词典，

V {今天 ,你 ,吃 ,学习 ,语言 ,模型 ,了 ,吗 . . . }

语言模型就是对：给定词典 V ，能够计算出任意单

词序列 ，是一句话的概率 ，其

中， 。
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语言模型的应用

它的应用包括：
（1）做预训练模型

（2）生成文本，给定前面几个词，通过不
断地计算生成后续文本

（3）判断多个序列中，哪几个序列更常见
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预训练模型

预训练+精调
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静态词向量预训练模型

最初，是使用低维、稠密、连续的
向量表示词。
（1）词嵌入（word embedding）
（2）通过下游任务直接学习词向量
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一词多义问题

当时的静态词向量假设：一个词由唯一的词向量表示
无法处理一词多义的问题

我 喜欢 吃 土豆
我 刚刚 在 土豆 看视频

我 喜欢 吃 土豆#1
我 刚刚 在 土豆#2 看视频

“上下文”信息混乱如何获得词义信息？
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基于双语的词义向量表示
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CoVe

Learned in Translation:Contextualized Word Vectors(McCann et al.,arXiv：1708.00107）
-CoVe：Context Vectors

预训练NTM模型
将Encoder作为目标任务的额外特征
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ELMo

（1）分别训练从左至右、
从右至左的语言模型
（2）不再依赖双语义数据
（3）单语训练数据量近乎
无限

Deep Contextualized Word Representations(Peters et al.,NAACL 2018)
-ELMo:Embedding from Language Models
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Bert-编码器

与ELMo相比：
同：根据句中每一个单词返回的词向量，
并且词向量要包含自身与周围单词的信息，
只不过可能关注在当前词上面。

异：创新使用了双向编码器的方式，
使用Transfomer模型代替了LSTM模型。
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Bert-预训练任务

模型会随机选择语料中15%的单词，然后其中的80%会用
[Mask]掩码代替原始单词，其中的10%会被随机换为另一个
单词，剩下10%保持原单词不变，然后要求模型去正确预测
被选中的单词。



15

Bert-预训练任务（完形填空）

BERT

我

MASK

Random

(special 
token)

https://arxiv.org/abs/1810.04805

爱 你

Transformer 
Encoder

Linear

我 0.1

爱 0.7

你 0.1

…… ……

…… ……=

=

or

Randomly masking some 
tokens

一、天、大、小…

softmax
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Bert-预训练任务（下一句预测）

BERT

[SEP]

Yes/No

[CLS]

Linear
Robustly optimized BERT approach 
(RoBERTa)

w1 w2

Sentence 1

w3 w4 w5

Sentence 2

• SOP: Sentence order prediction

Used in ALBERT 
https://arxiv.org/abs/1909.11942



17

Bert-应用方式

对于特定下游任务的模型，可以通过将BERT与一个额外的
输出层结合而形成，这样需要重新学习的参数量就会比较
小，如图所示，只需要按BERT模型要求的格式输入训练数
据，就可以完成不同的下游任务。

在目标任务上微调
四种任务类型
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多语种语言模型

统一的多语种语言预训练模型

实现“跨语言”的能力
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Multi-lingual BERT

Multi-BERT

深 度 学 习

Multi-BERT

high est moun tain MaskMask
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Multi-lingual BERT

Training on the sentences of 104 languages 

Doc1
Query1

Ans1

Doc2
Query2

Ans2Doc3
Query3

Ans3Doc4
Query4

Ans4

Doc5
Query5

Ans5

Doc1
Query1

? Doc3
Query3

?Doc2
Query2

?

Train on English QA 
training examples

Test on Chinese
QA test
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QA模型对比

English: SQuAD, Chinese: DRCD
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疑问

对于mbert来说 不同种语言看起来是一样的

年 years 月 month 的意思是很接近的为什么可以
训练在英文上
却可以答在
中文上？

在Multi -Bert里它将不同语言的资讯去掉，只保留语

义的咨询

所以只交给mbert某一种语言的任务 就可以完成另一

种语言的任务

原因
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Mbert与其他几种模型的对比
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GPT3
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mbert的问题

（1）mbert对于NLU的任务能完成的非常好但

generate language却比较困难。所以要根据不同

的下游任务去选择合适的预训练模型的结构

GPT-3

GP T - 3在 两 个 方 面 达 到 了 史 无 前 例 的 高 度 ， 一 是

参 数 量 ， 达 到 了 1 7 5 0亿 ， 比 刚 推 出 时 世 界 最 大

N L P模 型 T u r u r i n g大 1 0倍 ， 比 同 系 列 的GP T - 2

高 出 1 1 6倍 。 二 是 数 据 集 。 英 语 维 基 百 科 的 全 部

内 容 （ 涵 盖 约 6 0 0万 篇 文 章 ） 仅 占 其 训 练 数 据 集

的 0 . 6％ 。 除 此 之 外 ， 它 还 涵 盖 了 其 他 数 字 化 书

籍 和 各 种 We b链 接 。 这 意 味 着 数 据 集 的 文 本 类

型 非 常 丰 富 ， 人 类 所 能 查 询 到 的 知 识 领 域 均 在 其

中 。

（ 2） 不 适 用 距 离 较 短 的 语 言 对
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mBert未来应用

聊天机器人

C o m p a r i s o n o f T r a n s f e r - L e a r n i n g

Approaches for Response Select ion in

Multi-Turn Conversations

语句分析

Assessing BERT’s Syntactic Abilities
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Preprocess
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Preprocess
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training



38

training
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training



40

analysis
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analysis
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