
OCR OCR

小组成员：倪紫薇 冯硕 刘聪聪 李昭 刘玉洁

概述

预处理

识别

后处理

发展前景



1 什么是OCR ?

用电脑的外部设备——光电扫描仪/照相
机，先将文本扫描成图像

ocr系统对图像进行文字的识别（分析和

处理），将含有数字、英文字母、汉字
的图像转成文本形式

最后可用“文件发送”或“导出”输出
到文档编辑软件中



1 OCR的广泛应用

印刷体识别

手写识别

基于特定场景识别

基于通用场景识别



图像预处理

对包含文字的数字图像进行处理以便
后续进行特征提取、学习。

这个过程的主要目的是减少图像中的
无用信息，来提高文字的识别率

输入图像

灰度化

畸变校正

倾斜校正

图像平滑

规范化

二值化
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OCR识别类型

传统OCR – 基于图像处理+统计机器学习

深度学习OCR – 基于CNN的神经网络
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基于字符特征的数字字符识别

场景：车牌号、名片、身份证号、
银行卡号、快递号、
支票号、邮编……

BP或SVM算法实现复杂，计算量大，大材小用。

只需能将 10个字符分别区分开的特征组合。

识别流程图
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基于字符特征的数字字符识别

图像投影-判定图像中字符位置

投影->射线积分

垂直投影 ：旋转角 -π/2

水平投影： 旋转角 π

通过颜色变化判断字符位置

预处理效果图

字符垂直投影

字符水平投影
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基于字符特征的数字字符识别

“区分向量”识别-
统计特定向量与字符相交次数

第 i 行、第 j 个字符的识别需要
三个区分向量
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基于字符特征的数字字符识别

“区分向量”识别-
相交位置位于竖直区分向量 γ3左右测

相交位置位于γ3左侧，记为0

相交位置位于γ3右侧，记为1
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欧式距离-KNN临近模型

欧式距离：计算待求字符与每种字符每一项特征平均值的欧式距离。

KNN思想：如果一个样本在特征空间中的 k 个最相邻的样本中的大多数属于某一个
类别，则该样本也属于这个类别。
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欧式距离-KNN临近模型

模型求解-识别字符’A’:

1. 准备数据，预处理。
2. 在‘A’到’Z’中随机选400组数据作为
优先级队列，求和待求字符的欧式距离。
3. 求训练集的20000组数据与待求数据的
欧式距离，加入队列或舍弃。

结论：所求字符相似度最大的是’A’。
算法精度高。
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传统的OCR的不足

•要求版面结构有较高的规则性且前背景可分性强。

•通过人工设计特征来训练字符识别模型，在字体变化、模糊或背
景干扰时，此类单一特征的泛化能力迅速下降。

•人们需要花费大量时间做特征的设计。

……

3



卷积神经网络(CNN)

CNN是传统神经网络的一个改进。

特点：把特征提取完全交给机器，自动完成。
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卷积神经网络层次结构

数据输入层

原始图像预处理

卷积计算层

对一个块的像素进行内积运算。

输出提取的特征。
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卷积神经网络层次结构

激励层

把卷积层输出结果做非线性映射 。

池化层

压缩图像。

全连接层

两层之间所有神经元都有权重连接。
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卷积神经网络的常用框架

Caffe

• 源于Berkeley的主流CV工具包，支持C++,python,matlab

• Model Zoo中有大量预训练好的模型供使用
Torch

• Facebook用的卷积神经网络工具包
• 通过时域卷积的本地接口，使用非常直观
• 定义新网络层简单

TensorFlow

• Google的深度学习框架
• TensorBoard可视化很方便
• 数据和模型并行化好，速度快
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卷积神经网络优势与劣势

优势：
•训练相对容易，无需复杂的特征提取过程。
•卷积层通过共享权重参数，相比传统的神经网络，减少参

数个数，对内存要求降低
•对图像的扭曲、变形、像素迁移保持稳定、具有一定不变

性特征。

劣势：
•训练需要大量数据、时间和硬件资源。
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传统OCR和深度学习OCR识别率对比3



OCR后处理

后处理：采用某种方法(包括人工的或者计算机的)在OCR 的单字识别结果(一般为首选字和候选字,
候选字一般会给出该字作为正确字输出的概率)中挑选出最符合的汉字进行输出,包括纠正错误的汉
字,给出拒识汉字,确定模糊的汉字。

为什么要进行后处理？

主要靠人工完成
工作量大，长时间工作
易出错

计算机自动识别
提高系统的整体性能
和字符的识别率
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OCR后处理

汉字

结构复杂，变化性大

词之间没有明确的分界

单纯的单字符识别识别率
较低

后处理：
利用语言学知识和文本的

上下文相关信息

英语

字符结构简单，笔画稀少

单词之间以空白分割

单词中的字符被替换后，
成词率低

后处理：
单词拼写检查
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OCR后处理
方 法

基于规则的后处理 基于神经网络的后处理基于统计的后处理

后处理

基于规则 基于统计 基于神经网络

简单词
匹配

语法
语义

词法
分析

综合词
匹配

语言
模型
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OCR后处理
一、基于规则的后处理

词
匹
配

词条存储

词使用频度

关键：建立汉语词条数据库

词
法
分
析

词条存储

词使用频度

词性、连接

属性、语法信息等

语
义
分
析

词条存储

词使用频度

词性、连接

属性、语义信息等

句法信息和语义信息
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OCR后处理
二、基于统计的后处理

N元文法（N-gram）模型：

假定在一个语句中,第i个词出现的概率条件的依赖于它前面的N-1个词,即将一个词的
上下文定义为该词前面出现的N-1个词,这样的语言模型就叫做N元文法模型(N-gram)。

词ω出现的概率：P 𝜔𝑖 = ω c = P 𝜔𝑖 = ω 𝜔𝑖−𝑁+1
𝑖−1

N=2时，为Bigram语言模型：
P 𝜔𝑖 = ω c = P(𝜔𝑖 = ω|𝜔𝑖−1)

N=3时，为Trigram语言模型：
P 𝜔𝑖 = ω c = P(𝜔𝑖 = ω|𝜔𝑖−2

𝑖−1)

中国科学。。。。。。
院？
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OCR后处理
二、基于统计的后处理

关键：文本语料库统计
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OCR后处理
三、基于神经网络的后处理

N-gram模型：
在离散空间下表示语言的分布
缺乏对词的相似性的有效表示，存在严重的数据稀疏问题

神经网络语言模型：
将词映射到连续的空间内，有效地解决了数据稀疏问题
计算复杂度远高于N-gram模型

人工智能
P(能|智)>P(智|工)

P(智|工)=0？
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OCR后处理
三、基于神经网络的后处理

神经网络语言模型（NNLM）

输入层：长度为n-1的文本序列

映射层：输入的每个词映射为特征向量

隐层：通过函数将向量转化为一个概率
分布

输出层：保证所有结果和为1
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存在的问题

虽然OCR技术取得了很大进展，但仍有许多研究空间。
• 场景文字识别面临诸多挑战

-场景文字的多样性
-场景文本背景复杂
-其它干扰因素

• 实时性问题
-文本检测和处理还不能达到完全地实时，目前许多OCR应用
仅适用于具有离线处理模式的捕获图像。
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前景

• 更高准确率的通用场景文字识别
随着计算机视觉处理和自然语言处理领域的发展，场景文本
识别的准确率还有进一步提高的空间。

• 更加通用的OCR应用范围
随着复杂场景下文本识别准确率的提高，可以使得OCR应用
在更多领域。

• 实时性能
OCR识别性能的提升使得文本识别更加迅速
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演示

• 验证码识别
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验证码识别.mp4


谢谢观看！



1 印刷体文字识别



1 手写文字识别

各类手写汉字或手写数字拍摄照片或扫描件



1 票据文字识别



1 通用场景文字识别
识别任意的自然场景图片中的文字信息



真彩色图像→灰度图像
平均值法 Gray=（R+G+B）/3
加权值法 Gray=0.3R+0.59G+0.11B
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灰度图像→二值图像2



图像的畸变校正2



几何畸变2



2 几何畸变校正

拍摄过程中
由于某些原
因导致扭曲
畸变

f(x,y) f(u,v)

畸变校正步骤：

空间变换
f(x,y)非畸变图像的像素 f(u,v)畸变后的图像像素
径向畸变模型 切向畸变模型
确定找出由(u,v)→(x,y)的坐标变换(地址映射)

对畸变图上像素重新排列以恢复原空间关系

灰度插值



图像的倾斜矫正2

文本图像的倾斜检测方法:

1.基于投影图的方法

2.基于Hough变换的方法



图像平滑

中值滤波去除椒盐噪声
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2 规范化

原始图像 位置规范化 归一化

1.位置规范化

消除文字点阵位置上的偏差

2.大小规范化（归一化）

变换为同一尺寸大小


