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� CLIR中的查询与文档集合不能够直接匹配

跨越语言障碍跨越语言障碍跨越语言障碍跨越语言障碍
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� 用户在该页面的搜索框中键入关键词后，相应关键
词将被转换成用户希望搜索材料的目标语言（可通
过该网页中提供的下拉菜单具体加以选择），谷歌
搜索引擎将查找相应语种的网页材料，并把搜索结
果再转换成用户本土语言返回给用户。
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多语言

◦双语词项列表

◦词项字典

◦可比语料库

◦并行语料库
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《哈利�波特与死亡圣器》
(《Harry Potter and the 

Deathly Hallows》)，是英国女
作家J.K.罗琳创作的哈利�波特系
列小说的第7部，也是该系列的终

结篇。根据小说内容，在与伏地
魔的大战中，将有五十个以上的
正反派角色死亡，故事一开始，
黑魔王伏地魔踌躇满志，召集爪
牙食死徒在马尔福家中开会，筹
划如何彻底解决哈利�波特以绝后

患。伏地魔当场处决被他俘虏的
霍格沃茨学院麻瓜学教授，喂食
他的巨蛇纳吉尼，为他大举入侵
魔法部与霍格沃茨学院揭开序幕

In Harry Potter and the Deathly Hallows, In Harry Potter and the Deathly Hallows, In Harry Potter and the Deathly Hallows, In Harry Potter and the Deathly Hallows, 
the seventh and final book in the epic the seventh and final book in the epic the seventh and final book in the epic the seventh and final book in the epic 
tale of Harry Potter, Harry and Lord tale of Harry Potter, Harry and Lord tale of Harry Potter, Harry and Lord tale of Harry Potter, Harry and Lord 
Voldemort each prepare for their Voldemort each prepare for their Voldemort each prepare for their Voldemort each prepare for their 
ultimate encounter.ultimate encounter.ultimate encounter.ultimate encounter.
Voldemort takes control of the Ministry Voldemort takes control of the Ministry Voldemort takes control of the Ministry Voldemort takes control of the Ministry 
of Magic, installs Severus Snape as of Magic, installs Severus Snape as of Magic, installs Severus Snape as of Magic, installs Severus Snape as 
headmaster at Hogwarts, and sends his headmaster at Hogwarts, and sends his headmaster at Hogwarts, and sends his headmaster at Hogwarts, and sends his 
Death Eaters across the country to Death Eaters across the country to Death Eaters across the country to Death Eaters across the country to 
wreak havoc and find Harry. Meanwhile, wreak havoc and find Harry. Meanwhile, wreak havoc and find Harry. Meanwhile, wreak havoc and find Harry. Meanwhile, 
Harry, Ron, and Hermione embark on a Harry, Ron, and Hermione embark on a Harry, Ron, and Hermione embark on a Harry, Ron, and Hermione embark on a 
desperate quest the length and breadth desperate quest the length and breadth desperate quest the length and breadth desperate quest the length and breadth 
of Britain, trying to locate and destroy of Britain, trying to locate and destroy of Britain, trying to locate and destroy of Britain, trying to locate and destroy 
VoldemortVoldemortVoldemortVoldemort’’’’s four remaining Horcruxes, s four remaining Horcruxes, s four remaining Horcruxes, s four remaining Horcruxes, 
the magical objects in which he has the magical objects in which he has the magical objects in which he has the magical objects in which he has 
hidden parts of his broken soul. They hidden parts of his broken soul. They hidden parts of his broken soul. They hidden parts of his broken soul. They 
visit the Burrow, Grimmauld Place, the visit the Burrow, Grimmauld Place, the visit the Burrow, Grimmauld Place, the visit the Burrow, Grimmauld Place, the 
Ministry, GodricMinistry, GodricMinistry, GodricMinistry, Godric’’’’s Hollow, Malfoy Manor, s Hollow, Malfoy Manor, s Hollow, Malfoy Manor, s Hollow, Malfoy Manor, 
Diagon AlleyDiagon AlleyDiagon AlleyDiagon Alley…………
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THE CONSTITUTION OF THE 
UNITED STATES OF AMERICA

March 4, 1789
Preamble

We the people of the 
United States, in order to 

form a more perfect union, 
establish justice, insure 

domestic tranquility, provide 
for the common defense, 

promote the general welfare, 
and secure the blessings of 
liberty to ourselves and our 

posterity, do ordain and 
establish this Constitution for 
the United States of America.

… …

美国宪法（中文）

序言
我们美利坚合众国

的人民，为了组织一个
更完善的联邦，树立正
义，保障国内的安宁，
建立共同的国防，增进
全民福利和确保我们自
己及我们後代能安享自
由带来的幸福，乃为美
利坚合众国制定和确立
这一部宪法。



《《《《网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全》》》》讲义讲义讲义讲义/张华平张华平张华平张华平/2010



《《《《网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全》》》》讲义讲义讲义讲义/张华平张华平张华平张华平/2010



《《《《网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全》》》》讲义讲义讲义讲义/张华平张华平张华平张华平/2010

跨越语言障碍的核心问题跨越语言障碍的核心问题跨越语言障碍的核心问题跨越语言障碍的核心问题
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� 查询查询查询查询

� 文档文档文档文档

� 翻译查询与文档翻译为某种内部的中间表示形翻译查询与文档翻译为某种内部的中间表示形翻译查询与文档翻译为某种内部的中间表示形翻译查询与文档翻译为某种内部的中间表示形
式式式式

应该翻译什么
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词干

词语

短语

4.2.3短语翻译

�与简单实用词翻译，基于短语的
翻译方法可以显著提高性能

两个苹果

Two apples

Two a apple

应该翻译那种级别的符
号？
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� 如何让选择译文以及如何将译文组合为采用目标语
言表达的新查询

� 语言L中的一个词可能对应语言L’中的多个词

◦ 一个词，部分词还是全部词

◦ 信任一个翻译结果而不是另外一个

我们该如何利用翻译？

查询（原始语言
L）

查询（目标语言L’)
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� 双语词表的质量

跨语言搜索系统都会使用多种技术提高精度

◦这些系统的核心：双语词典
◦双语词典：将语言L中的一个词映射到L’

中的多个词

◦使用词典的主要问题：歧义问题、词语覆
盖不全、机器可读资源匮乏
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查询（原始语言
L） 新查询（目标语言L’)

T1
T’1 
T’2  
T’3
.
.
T’n

不平衡的方法

平衡的方法
结构化查询的
方法 中间语言法

T1

T’1

T’’1



《《《《网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全》》》》讲义讲义讲义讲义/张华平张华平张华平张华平/2010

�确定了译文，需要针对给定短语的译文列
表进行删减处理

�可以使用HMM发来计算最可能的查询翻译

◦HMM：计算最有可能的查询翻译，并且

使用传统的语言模型对检测结果进行合并
◦我 是 一个 学生

◦ I            am        a            student 

◦Me       are/is     an/one   pupil
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文档翻译 查询翻译
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翻译后的查询词词频占检翻译后的查询词词频占检翻译后的查询词词频占检翻译后的查询词词频占检
索文档大小的概率索文档大小的概率索文档大小的概率索文档大小的概率

翻译概率翻译概率翻译概率翻译概率：：：：对于一个用语对于一个用语对于一个用语对于一个用语
言言言言L’表示的词语表示的词语表示的词语表示的词语，，，，对应语对应语对应语对应语
言言言言L的词语的概率的词语的概率的词语的概率的词语的概率
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� 翻译方法翻译方法翻译方法翻译方法

� 双语词典

� 双语语料库

� 机器翻译系统
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� 如美国大型机器翻译系统SYSTRAN， 可进行俄英
、 英俄、 德英、 汉法、 汉英机器翻译， 每小时
可译30万~35万个词

� 开源统计机器翻译系统“摩西”

——目前最有影响的开源统计机器翻译系统

——http://www.statmt.org.moses
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� 基于词典的跨语言信息检索的基本思想是通过查阅
词典，将提问式中的每个词翻译为合适的目标语言
词汇。

� 用于查询翻译中。



《《《《网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全》》》》讲义讲义讲义讲义/张华平张华平张华平张华平/2010

� 大型的应用系统手工构建词典或者复杂的多语种叙
词表是不切实际的

� 基于语料库的方法利用现有的大型文献集合，对其
进行自动分析，进而收取构建自动翻译技术所需的
信息。
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� 一本同时翻译为语言L和语言L’的书（平行翻译）
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� 双语语料库的对齐方式

� 段落对齐

� 句子对齐

� 短语对齐

� 单词对齐
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句子对齐的方法：

基于长度的句子对齐方法
以单词个数作为长度单位
以字符个数作为长度单位

基于词典的句子对齐方法
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Max   P（F|E）=π(g(t(f|e)))
约束条件：∑t(f|e)=1
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� IBM模型1-5
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� 隐马尔可夫模型是一个双重随机过程----具有一定

状态数的隐马尔可夫链和显示随机函数集
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� 并不是所有文章都有相对应的翻译

� 并行语料库获取并不容易，所适用的范围小

� 获取两种语言的可比语料库可能性比较大
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� 每种语言写的文档都是关于同一个主题的，但相互
之间不是直接翻译得来的

用语言L写的
文档A

用语言L‘写的
文档B1

…
… …

用语言L‘写的
文档B2
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� 用对齐技术通过可比语料库中的文档建立双语词典

� 并且需要定义词语-词语的相似度函数

� 该词典是查询翻译的基础
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� 按照时间以及独立于语言的描述符对齐
◦ 如“.mil”表示该文档是关于军事的

� 用文档中的专有名词来帮助对齐

用语言L写的文档A 用语言L’写的文档B

用L写的

专有名词

用L’写的

专有名词

… …

… …
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� 词共现度

� 词上下文
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� 好的翻译结果之间应该在目标语言文档中共同出现
，而错误的译文则不应该共现

� 采用按比例适应反复迭代过程，逐步计算给定词语
是另外一个词语译文的概率

◦ 我是露西 I am Lucy

◦ is   am   are

通过可比语料库



《《《《网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全网络信息内容安全》》》》讲义讲义讲义讲义/张华平张华平张华平张华平/2010

� 根据周围词语得出目标词语的上下文向量

� 根据周围词语计算源语言的上下文向量

� 通过两个向量之间的余弦相似度最终来确定一个或
多个译文
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� 统计语言模型
◦ HMM（隐马尔科夫模型）

� 概率模型
◦ 跨语言相关性模型

� 向量空间模型
◦ GVSM（广义向量空间模型）

◦ LSI（潜语义索引模型）
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可比语料库
双语表

抽取
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� 不使用统一的翻译概率，而使用语料库中事件发生
的频率

� 如
� bark       树皮 0.5     0.3

� 狗吠 0.5     0.7
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搜索

结果
D3＇

D2＇

D1

D2

D3

语言L的
文档集合

语言L‘的
文档集合

可比语料库可比语料库可比语料库可比语料库
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� 计算每一个词在一种语言中的概率
◦ 计算语言L’中的词共现概率，要求该词必须与语言L所有

查询词共现在一篇可比文档中
◦ 可比语料库用来将用L语言写的共现文档映射到用L’语言

写的文档

� 采用KL距离相对熵矩阵计算文档相关度
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搜索

结果
D3＇

D2＇

D1

D2

D3

语言L的
文档集合

语言L‘的
文档集合

可比语料库可比语料库可比语料库可比语料库

� 通过不翻译的方式实现CLIR
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� 使用可比语料库为语言L建立词-文档矩阵 矩阵，
为语言L’建立矩阵

� 得到两个向量：一个向量是其每个元素代表用语言
L写的一篇文档，另一个向量是其每个元素代表用
语言L’写的一篇文档

� 通过计算两个向量之间夹角的余弦计算跨语言的相
似度

)( ( )i
TT

i DBQADQSC ,cos, =

TA
TB
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� 用英语查询
� Gold Silver Truck

1eD
1s

D

2eD

3eD

2sD

3sD

用英语写的文档集 用西班牙语写的文档集
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� 英语查询向量与第一个西班牙语文档向量的相似度：
� SC(Gold, Silver, Truck, Ds1) = cos (<1,3,2>,<8,2,6>) 

= 0.6814 
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� 对融合了语言L中的词-文档矩阵A以及语言L’中的
词-文档矩阵B的新的词-文档矩阵 应用奇异值

分解进行计算 构造出不同语种的潜

在语义空间

� 通过以下公式进行相似度计算










B

A

TVU
B

A
σ=









)( ( )i
TT

i DUQUDQSC ,cos, =
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相关反馈1111

词干还原2222

N元语法模型3333

音译名4444

命名实体识别5555

检索融合6666
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� 翻译前
先检索，取检索结果集中排名靠前若干文档，在查

询中加入的词排名靠前的若干词，然后翻译这些词
语进行检索

例：英语-阿拉伯语

� 翻译后
� 将翻译后的查询词进行查询，取查询结果集中前20
篇文档构建词项-词项贡献矩阵，对这些词的相似
度求和，取前10个词项加入查询
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� 效果：

� 综合使用查询前和查询后查询扩展，效果提高

� 翻译资源词汇的覆盖率与查询扩展的效果成反比

� 对于亚洲语言，与逻辑回归合用，效果明显

� 效果与查询语言相关
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� 回退翻译
逐渐放宽约束进行匹配

例：jumping         -->   jumping

stem(jumping)   -->   jump

jump            -->   stem(jumping)

stem(jumping)   -->   stem(jumping)

研究问题：词干自动还原
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� 自动构建词干还原器
使用带权重的互信息找到第一批候选的基本后缀

例：“-ing”多次出现在词尾，因此可以认为它是后缀

使用MDL(Minimum Description Length)纠正错误

例：-news � new               sing� s

使用规则归纳法发现不常用的词

例：employee � employ
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� 自动构建词干还原器
HMM（隐马尔科夫模型）

{S,O,P,A,B},S指状态的集合，O指观察值的集
合，P指状态的初始概率，A指状态间的转移概
率，B指状态与观察值之间的发射概率

逛
街

清
洁

散
步
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� 英语
n=4或5效果较好

� 中文-日语

避免语言切分
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� 英语-日语

语音方法
例：tomato

|tə’ma:təu|

to ma to

トマト

� 日语-英语

词切分算法
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� 笑话：
� Are you Serious?

� No,I’m joking.

� 翻译：

� 你是塞雷拉斯吗？

� 不，我是杰克。
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� 任务：识别出待处理文本中三大类（实体类、时间
类和数字类）、七小类（人名、机构名、地名、时
间、日期、货币和百分比）命名实体

� 过程通常包括两部分：（1）实体边界识别；（2）

确定实体类别（人名、地名、机构名或其他）。

� 英语：大写字母、空格、前后缀等

爸爸爸爸爸爸爸爸，，，，为什为什为什为什
么俄国那么么俄国那么么俄国那么么俄国那么
多人叫多人叫多人叫多人叫““““斯基斯基斯基斯基””””

呢呢呢呢？？？？

因为俄国有很因为俄国有很因为俄国有很因为俄国有很
多车多车多车多车，，，，所以有所以有所以有所以有
很多司机很多司机很多司机很多司机。。。。
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� 多语言信息检索(MultiLingual Information Retrieval)

� 分布式
• 将查询翻译为每种语言，并且在每种语言上都创建一个单独的索
引。将所有的相关性得分进行归一化，并且给出单一的文档排序列
表。

• 将查询翻译为每种语言，并且在每种语言上都创建一个单独的索
引。但是不使用得分来进行合并，而是使用结果列表中的相对位置
来合并。

� 集中式
• 将查询翻译为每种语言，并且将所有的查询结合在一起，转换为一
个长查询。为每一种语言的所有文档创建一个大索引。在这个大索
引上运行这个长查询

• 性能优于分布式
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萌芽阶段萌芽阶段萌芽阶段萌芽阶段萌芽阶段萌芽阶段萌芽阶段萌芽阶段 发展阶段发展阶段发展阶段发展阶段发展阶段发展阶段发展阶段发展阶段 大型商用阶段大型商用阶段大型商用阶段大型商用阶段大型商用阶段大型商用阶段大型商用阶段大型商用阶段

60年代末年代末年代末年代末70年代年代年代年代

初初初初
国际联机检索国际联机检索国际联机检索国际联机检索
受单语言检索启发受单语言检索启发受单语言检索启发受单语言检索启发

Google
Yahoo
Altavista
TITAN

基于互联网
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[图片来源图片来源图片来源图片来源]寿亦敏寿亦敏寿亦敏寿亦敏.跨语言信息检索的国内外比较研究跨语言信息检索的国内外比较研究跨语言信息检索的国内外比较研究跨语言信息检索的国内外比较研究[J].情报资料工作情报资料工作情报资料工作情报资料工作,2009(4):53-57
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中间语言技术中间语言技术中间语言技术中间语言技术
Interlingual
technique

同源匹配同源匹配同源匹配同源匹配
Cognate matching 文献翻译文献翻译文献翻译文献翻译

Document 
translation

不翻译不翻译不翻译不翻译
No translation

查询翻译查询翻译查询翻译查询翻译
Query

translation
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� 1.翻译歧义

词性、并行语料库、互信息、 Ontology技术

� 2.翻译资源构建

� 3.专有名词识别与音译
未登录词(out of vocabulary，OOV)

� 4.翻译技术
机器翻译系统、基于语料库、基于字典

� 5.系统评价
TREC、NTCIR、CLEF

� 6.多种方法的融合

� 7.多媒体跨语言检索

� 8.在专业数据库中的应用
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Contact
Email: kevinzhang@bit.edu.cn

Welcome to visit my blog

http://hi.baidu.com/drkevinzhang/


