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纲要纲要纲要纲要

�研究背景

�相关工作

�研究目标

�时空推理模型

�气象公报生成的实验效果



研究背景研究背景研究背景研究背景

�气象公报文本信息是最适合大众接受的气
象服务形式。

�气象公报语言千变万化，编写准确合理的
气象服务文本需要较强的气象专业背景与
实际工作经验，但是其中存在大量机械重
复的工作。

�气象公报是“图文并茂”的，但是其文本信息
的自动化生成技术离实际需求甚远。
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研究现状研究现状研究现状研究现状

�早期的基于模板的文字替换（Template-
based Computer Worded Forecasting, 
CWF）技术

方法:首先对要生成的气象信息文本建立一个模板，与气象信
息有关的文字设置为模板的槽。将实际的气象信息转换为
合适的文字填入模板的槽中，文本就生成了。

CWF技术的显著优点是简单，容易实现；

缺点是需要大量的模板，由此带来了管理上的困难，且不能
进行有效的数据分析，同时还不能形成像自然语言那样流
畅的文本，因而限制了应用范围。
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研究现状研究现状研究现状研究现状

�基于NLG(Natural Language Generator)的
加拿大FoG系统和英国的SumTime_Meteo
系统

FoG系统主要用于生成海洋天气预报文本，数据经过简单分
析，然后将被选择的内容发送到语言处理器，其内容被结
构化后，就形成了语言预报文本（英语和法语）。

SumTime_Meteo采用了两年的人工海洋天气预报文本资料
以及相应的天气预报数据，建立了天气预报语料库，然后
通过数据分析、文档规划、宏观规划以及表现来实现预报
文本的计算机自动生成。
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研究现状研究现状研究现状研究现状

�上海交通大学的MLWFA
MLWFA设计实现天气预报文本的计算机生成，这个项目的
研究重点在于自然语言生成框架内的技术研究，在生成模
型、文本规划、句子优化、文本连贯性表达等方面做了较
为深入的研究。

上海交通大学于1999年开始研究，而最近十年内没有检索到
其它的相关研究成果。
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研究现状研究现状研究现状研究现状

�面向气象服务文本生成的多维时空气象数据的信
息提取与推理方法还没有系统、深入的研究，无
法形成文本生成的基础能力。

�国外基于自然语言生成的、面向天气预报的文本
生成方法已经得到了初步的研究；而在国内还没
有引起足够的重视，除了一些业务单位采用简单
的CWF技术外，最近的研究是十多年前上海交通
大学有一些初步的研究，但并没有形成有效的应
用，也没能得到持续深入的进一步研究。
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研究目标研究目标研究目标研究目标

�研究气象公报文本语言组织的特点，提取
气象文本特征并建模，建立起基于计算语
言的气象语言体系。

�设计一个气象公报自动生成系统，将气象
云图转换成计算机能识别的信息，经过一
系列的计算和规则配置，生成易于大众理
解和符合预报员写作习惯的公报文本。

�预报员每天撰写气象公报的时间将会节省
下来，提高工作效率。
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技术路线技术路线技术路线技术路线

�时空推理是指对占据空间并随时间变化的
对象所进行的推理。

�NLP (Natural Language Processing) 是人
工智能（AI）的一个子领域。
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创新之处创新之处创新之处创新之处

�学科交叉：文本挖掘、自然语言理解、气
象

�建立一套实用的时空数据推理算法，以分
析适于语言理解的气象描述

�实际需求驱动
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系统设计框架系统设计框架系统设计框架系统设计框架
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气象原始数据气象原始数据气象原始数据气象原始数据
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文本结构分解文本结构分解文本结构分解文本结构分解
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气象气象气象气象GIS接口接口接口接口
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趋势信息趋势信息趋势信息趋势信息

趋势中的降水圈信息趋势中的降水圈信息趋势中的降水圈信息趋势中的降水圈信息

每日降水圈信息每日降水圈信息每日降水圈信息每日降水圈信息 降水圈包含关系信息降水圈包含关系信息降水圈包含关系信息降水圈包含关系信息



气象语言特征分析气象语言特征分析气象语言特征分析气象语言特征分析

�训练数据：2008~2009两年内所有的气象
公报文本，总共1963个公报文件。

�数据抽取：气象专业名词变量，地理区划
名词变量，地理区划描述顺序规则

�数据分析：词频统计、二元邻接词统计
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气象语言特征分析气象语言特征分析气象语言特征分析气象语言特征分析

�气象名词：中雨、阵雨、暴雨、雨夹雪、冰雹、
扬沙、浮尘、雾……

�地理名词：西北地区、黄淮地区、西南地区、新
疆、内蒙古、山东……

�方位名词：东部、西部、南部、北部、东北部、
西北部、东南部、西南部

�以上名词变量特点以上名词变量特点以上名词变量特点以上名词变量特点：：：：数量有限数量有限数量有限数量有限、、、、指代明确指代明确指代明确指代明确
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气象语言特征分析气象语言特征分析气象语言特征分析气象语言特征分析
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气象语言特征分析气象语言特征分析气象语言特征分析气象语言特征分析
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二元词组邻接分析二元词组邻接分析二元词组邻接分析二元词组邻接分析 词频统计词频统计词频统计词频统计



气象公报模板建立气象公报模板建立气象公报模板建立气象公报模板建立

�1.所有描述气象的语言只包含4个领域：雨
雪、风、气温、能见度，针对4个领域分别
建立相应的气象模板。

�2.短语模板—>句子模板—>段落模板—>篇
章模板
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气象公报模板建立气象公报模板建立气象公报模板建立气象公报模板建立
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气象公报模板建立气象公报模板建立气象公报模板建立气象公报模板建立
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气象变量分析气象变量分析气象变量分析气象变量分析

� 地理变量

� 方位词

大部、局部、东部、西部、南部、北部、中部、中大部、中

西部、中南部、中北部、东南部、西南部、东北部、西北部

� 天气变量

雨雪：小雨、中雨、大雨、暴雨、大暴雨、特大暴雨

小雪、中雪、大雪、暴雪、大暴雪、特大暴雪
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空间推理空间推理空间推理空间推理

�描述顺序规则：

1.预报的区域包括中国境内地区，预报的范
围是由大到小

2.预报某地区时一般都不会预报该地区的全
称。

3.在天气预报中预报区域范围的优先级高于
预报区域顺序
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空间推理空间推理空间推理空间推理
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空间推理空间推理空间推理空间推理

�地理变量包含关系：
四级∈三级

二级∈一级

三级∈一级

二级和三级的关系是并列的
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空间推理空间推理空间推理空间推理

�描述逻辑：
设西南地区降水面积与区划面积的比例为P，西南地区里的三级区划的比例为p

if(P<=0.05) 忽略输出

else if(P>=0.9) 输出：西南

else if(0.7<=P<0.9) 输出：西南大部

else if(0.3<P<0.7)//若不够0.7，进入二三层级分析
{
//判断该输出二级还是三级
if( IS_Second() )//若输出二级 输出：西南东部和南部（例）

else If( IS_Third())  //若输出三级
{
//逐个分析每个省的信息
if(p<=0.05) 忽略输出（例）

else if(p>=0.9) 输出：云南（例）

else if(0.7<=p<0.9) 输出：云南大部（例）

else if(0.3<p<0.7)//若不够0.7，进入四级层级分析 输出：云南西北部|云南局部（例）
}
}
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空间推理空间推理空间推理空间推理

�描述逻辑：

二级区划描述：

建立两套叠加的二级区划方案，比如东北地区包括东北东部和西部，同
时，东北地区也可以划分成东北南部、中部和北部。

if( IS_Second() )//若输出二级
{
If(Rgionalization_1st  is preferred)

输出：东北东部和西部

if(Rgionalization_2st  is preferred)

输出：东北中南部

}

四级描述方式同二级描述类似
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空间推理空间推理空间推理空间推理
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�地理区划分类：
1.时间
2.雨雪种类
3.雨雪量级（比如：小雨、中雨、大雨）和风级

�实例：
25日14时至26日14时，新疆南部和西部、青海大部、甘肃部分地区、宁
夏、陕西、内蒙古西部和东部、黑龙江北部和东部、山西部分地区、
河南大部、安徽大部、江苏南部、江南大部、福建西北部和东北部、
广东部分地区、广西、海南和西南等地有小到中雨小到中雨小到中雨小到中雨，其中，青海东部
、甘肃东部、陕西中南部、黄淮西部、江淮西部、安徽中南部、江汉
、湖北、湖南部分地区、江西北部、四川南部和东部、重庆大部、贵
州部分地区和云南西南部等地有大到暴雨大到暴雨大到暴雨大到暴雨，其中，湖北局部和江南西
部等地有大暴雨大暴雨大暴雨大暴雨。东海南部有7~8级的风。台湾海峡、台湾以东、巴
士海峡、北部湾、琼州海峡和南海大部有9~10级的风。



气象趋势综合描述气象趋势综合描述气象趋势综合描述气象趋势综合描述
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综合预报推理描述综合预报推理描述综合预报推理描述综合预报推理描述
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�地理区划分类：
1.雨雪种类
2.雨雪量级（比如：小雨、中雨、大雨）和风级

�地理区划融合：
按每个一级区划的三天不同描述匹配，逐个输出

�实例：
未来三天，我国自西向东自西向东自西向东自西向东将有一次小到中雨（雪）天气过程。西北东南
部和东北部、西藏东部和南部、内蒙古西部和东部、东北北部、华北
、黄淮大部、江淮、江南、华南、西南等地有小到中雨小到中雨小到中雨小到中雨，其中，西北
东南部、西藏东部、河南西部、江淮大部、江汉、江南大部、华南大
部、云南、贵州大部、四川、重庆等地有大到暴雨大到暴雨大到暴雨大到暴雨，其中，江苏南部
、安徽中南部、江淮西部、湖北大部、华南西部等地有大暴雨大暴雨大暴雨大暴雨。



外置配置文件外置配置文件外置配置文件外置配置文件

�公报模板

�GIS数据XML接口

�地理区划描述顺序

�地理区划一二级包含关系

�地理区划一三级包含关系

�气象量级描述规则

�地理区划描述范围阈值
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气象公报自动生成系统气象公报自动生成系统气象公报自动生成系统气象公报自动生成系统DEMODEMODEMODEMO界面界面界面界面
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